KEEMIA

1. Oppe-ja kasvatuseesmiirgid

PdShikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimiihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapievaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vairtustades sééstva arengu pdhimadtteid, mirkab,
analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab inimtegevuses
kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes opitu pohjal seostatud maailmapildi, moistab keemiliste
néhtuste fiilisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapohja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
5) omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja
Oigusaktidele;

7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjééri
planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks.

2. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes dppeainetes
(loodusopetuses, fiiiisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete Opetamist. Keemia dppimise kaudu kujunevad dpilastel
olulised padevused, Opitakse vadrtustama elukeskkonda sdéstvat tihiskonna arengut ning
vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi.

Keemiadppega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest
seostest ja mojust elukeskkonnale. Tdhtsad on igapdevaelu probleemide lahendamise ja
asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses
keskkonnas. Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on 16imitud teistes
Oppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Uks keemiadppe olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem- ja
uurimuslike tilesannete lahendamise kaudu omandada iilevaade keemiliste protsesside rollist
looduses ning tehiskeskkonnas, tdnapéevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis {ihtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti
arendab keemiadpe oskust mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tdhtsust organismis
toimuvate keemiliste protsesside seisukohalt, moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid.
Keemia dppimine kujundab dpilaste vadrtushinnanguid, vastutustunnet ja austust looduse vastu
ning arendab oskust hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajérgi.

Oppetegevus lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest isedrasustest ning tema
vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppetegevuses rakendatakse loodusteaduslikule meetodile
tuginevat uurimuslikku l&henemist, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest
keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse loomingulise lihenemise, loogilise
motlemise, pohjuslike seoste mdistmise ning analiiiisi- ja tildistamisoskust. Niiviisi kujundatakse



iihtlasi positiivne hoiak keemia kui loodusteaduse suhtes.

Uurimusliku dppe kédigus omandavad dpilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise,
vaatluste ning katsete planeerimise ja tegemise, nende tulemuste analiiiisi ning tdlgendamise
oskused. Tdhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kasutades erinevaid
verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse mdista ja koostada
keemiaalast teksti, lahti motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning mérksiisteemi,
esitada keemiainfot erinevates vormides (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena,
valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste todde tegemise kaudu omandavad dpilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad
ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste
tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine siivendab Opilaste
arusaama keemiaprobleemidest ning arendab loogilise mdtlemise ja matemaatika rakendamise
oskust, dpetab moistma keemiliste néhtuste vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende
pohjal jareldusi ja otsustusi.

Oppes pddratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppevorme ja -votteid: probleem- ja
uurimuslikku dpet, riihmatdod, projektopet, diskussioone, mdistekaartide koostamist, dppekiike
jne, kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ning IKT vdimalusi.

3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste to6de ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kiilm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega toolauad ning vajalikud info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale.

3. Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid
ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool voimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide tegemiseks
ning vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.

5. Kool voimaldab kooli dppekava jargi vihemalt korra Oppeaastas opet viljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, keemialaboris vmt).

6. Kool voimaldab ainekava jérgi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud toid.

4. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse opilase
teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning
vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Pohikooli keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) motlemistasandite arendamine
keemia kontekstis; 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende osatéhtsus hinde
moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja kdrgemat jarku motlemistasandite
osatdhtsus Opitulemuste hindamisel pShikoolis on ligikaudu 50% ja 50%. Uurimisoskusi
arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku késitlustndudvate praktiliste todde ning ka terviklike



uurimistéddega. Peamised uurimisoskused, mida pohikoolis arendatakse, on probleemi
sOnastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste sdnastamine, toéovahendite késitsemine, katse
hoolikas ja eesmirgipdarane tegemine, ohutusnduete jargimine, katsetulemuste analiiiis, jarelduste
tegemine ning tulemuste esitamine.



Keemia 8. kl 2 tundi néidalas, kokku 70 tundi

IKT

Oppen | \sdala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppeke | Ainetevaheline I6iming Loiming Gppekava
adal . . labivate teemadega
skkond/Hindamine
1 1. Sissejuhatus jargib pohilisi ohutusndudeid, kemikaal Opilaskatsed: tutvumine tdhtsamate | o  ajalugu: alkeemia ja ohutus: tootamine
keemiasse. kasutades kemikaale laborivahenditega, laboratoorse t60 keemia laboris
2. Laborivahendid ja laboritoodes ja argielus, ning votted (nt vedeliku ruumala e inimesedpetus: iga karjaari planeerimine:
ohutusnéuded. mdistab ohutusnduete jargimise mddtmine, pdleti kasutamine, statiivi aine voib osutuda keemiku elukutse
vajalikkust; kasutamine) murgiks sdltuvalt
tunneb tahtsamaid kogusest (nt ka
laborivahendeid (nt ravimid)
katseklaas, keeduklaas, kolb, ¢ loodusopetus
mddtesilinder, lehter, uhmer, laborindud ja
portselankauss, piirituslamp, ohutusndudeid
katseklaasihoidja, statiiv) ja
kasutab neid praktilisi toid
tehes Gigesti;
2 3. Ainete vordleb ja liigitab aineid TK1 (laborivahendid ja ¢ loodusdpetus: ainete
flusikalised fuusikaliste omaduste pohjal: ohutusnduded). olekud ja fuusikalised
omadused. sulamis- ja Opilaskatsed: ainete (nt vaavel, siisi, omadused;
4. Aine tihedus. keemistemperatuur, tihedus, raud, alumiinium, vask, kustutatud e matemaatika: valemite
kovadus, elektrijuhtivus, lubi, taimedli jt) flisikaliste omaduste kasutamine (tiheduse
varvus jms (seostab varem uurimine ja kirjeldamine valemist erinevate
loodusdpetuses Spituga); (agregaatolek, sulamis- ja suuruste avaldamine)
keemistemperatuur, tihedus vee o fiiiisikaja 7.kl
suhtes, varvus jt), tiheduse loodusdpetus: tiheduse
maaramine teema kasitlemine
¢ tehnoloogia: erinevate
materjalide kasutamise
s6ltuvus omadustest
3 | 5. Keemilise pdhjendab keemiliste TK2 (tiheduse arvutamine, ainete e tehnoloogia:




reaktsiooni
tunnused.

6. Keemilise
reaktsiooni
esilekutsumine ja
kiirendamine.

reaktsioonide esilekutsumise
ja kiirendamise vdimalusi;

omadused).

Opilaskatsed: keemilise reaktsiooni
tunnused (nt Na2COs + HCI, Na;COs
+ Pb(NOs3)2, Cuz(OH)2CO3
lagunemine, Pb(NO3). + K, Ca(OH)2
+ NH4Cl, Na2S,03 + HCl)

Veebilehel http://www.chemicum.com
on teema ,Reaktsioonitunnused” all 9
katsevideot

Opilaskatsed: keemilise reaktsiooni
kiiruse méjutamine (nt soolhappe ja
kriidi vaheline reaktsioon)
Naitkatsed: keemilise reaktsiooni
esilekutsumine (nt NaCl lahuse
elektroliids, (NH4)2Cr207
kuumutamine)

toiduainete muutused
kuumtoodtlemisel,
toiduainete riknemise
pbhjuseid ning
sailitamise tingimused

7.-8. Lahused ja

eristab lahuseid ja pihuseid,

lahustunud aine

TK3 (fuusikalised ja keemilised

loodusopetus: puhas

keskkond: sudu

pihused. toob naiteid lahuste ning pihus nahtused, reaktsiooni tunnused). aine, ainete segu, lahus; | tervis ja ohutus:
pihuste kohta looduses ja emulsioon Opilaskatsed: téelise lahuse (nt bioloogia: aerosoolid kui
igapaevaelus; suspensioon suhkrulahuse) ja eri tutpi pihuste pihussiisteemid meie terviseprobleemide
aerosool valmistamine (nt kriidi suspensioon imber; tekitajad / ravimid
vaht vees, toidudli emulsioon vees, vaht tehnoloogia: vaht ja
tarre ndudepesuvahend + Na,COs3 + HCI), tarret kokanduses,
nende omaduste (pusivuse) uurimine. pesuvahendid kui
emulgaatorid
9.-10. Lahuse lahendab arvutusiilesandeid, lahuse TK4 (lahused ja pihused). matemaatika: teabekeskkond:
protsendilise rakendades lahuse ja massiprotsent protsentarvutused infootsing Internetist
koostise lahustunud aine massi ning geograafia,
arvutamine. lahuse massiprotsendi seost; loodus6petus: erineva
pdhjendab lahenduskaiku soolsusega veekogud
(seostab osa ja terviku
suhtega).

11. Kordamine

TK5 (lahuse massiprotsent)

5




kontrolltooks KT1 (millega tegeleb keemia)
12. Kontrollt6o nr 1

2. AATOMIEHITUS, PERIOODILISUSTABEL. AINETE EHITUS.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Selle teema Gpetamise eesmérk on anda dpilastele ettekujutus keemilise elemendi mdistest ja elemendi omaduste seostamisest tema asukohaga perioodilisustabelis. Selle teema raames
dpivad dpilased aru saama aine ehitusega seotud pohimdistetest, mis annavad vajaliku aluse jargmiste keemiateemade sisuliseks mdistmiseks ning dppematerjalis seoste loomiseks.

Opitulemused:
Opilane
1. selgitab aatomiehitust (seostab varem dpituga loodusdpetuses);
seostab omavahel tahtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tahiseid (simboleid) (~ 25, ntH, F, CI, Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg);
loeb Gigesti keemiliste elementide simboleid aine valemis;
3. seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rihmades) elemendi aatomi ehitusega (tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv)
ning koostab keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-rihmade elementidel);
eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning pdhjendab nende paiknemist perioodilisustabelis, toob naiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapaevaelus;
eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Gihendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist ning arvutab aine valemi pdhjal tema molekulmassi (valemmassi);
eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;
eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning selgitab nende erinevust;
eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevaid) ja mittemolekulaarseid aineid ning toob nende kohta naiteid.

© N ok~

ppesisu:

. Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahised. Keemiliste elementide omaduste perioodilisus, perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide arv, valiskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid.

2. Liht-ja liitained (keemilised Ghendid). Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side). Aatommass ja molekulmass (valemmass).

3. loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja ioonide erinevus. loonidest koosnevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest (tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained (metallide ja soolade naitel).

1

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

o Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses, eriti 7. klassi loodusdpetuses ainete ehituse kohta dpitule.

e 7. klassi loodusdpetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: aine partikulaarne ehitus (aine koosnemine osakestest), elementaarlaeng, aatomi ja aatomituuma ehitus, aatomite
mitmekesisus, keemilised elemendid ja aine.




Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi misteid: molekulivalem, aineosake, molekul, aatom, aatomituum, elektronkate, elektrilaeng, elektron, prooton, neutron.

A IKT A
O'Ppen Nadala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppeke | Ainetevaheline Idiming I:o!mlng Oppekava
adal . . labivate teemadega
skkond/Hindamine
7 1. Aatomi ehituse selgitab aatomiehitust keemiline TKG6 (aatomi ehitus). loodusdpetus: molekul, ettevotlikkus:
kordamine (seostab varem element Internetist andmete otsimine aatom, aatomi tuum ja elementide
2. Keemilised loodusdpetuses Gpituga); keemiliste elementide nimetuste elektronkate, avastuslood
elemendid, nende seostab omavahel paritolu kohta elektrilaeng, naidetena teaduse
tahised tahtsamate keemiliste aineosakesed elektron, kui Gihiskonda
elementide nimetusi ja prooton ja neutron; edasiviiva jou kohta
tahiseid (stimboleid) (~25, nt futsika: aatomiehitus kultuuriline
H,F,Cl,Brl O,SN,P,C, ajalugu: aatomiuuringud identiteet:
Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, elementide
Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); eestikeelsete
loeb digesti keemiliste nimetuste paritolu
elementide simboleid aine teabekeskkond:
valemis; infootsing internetist
8 3.-4. Keemiliste seostab keemilise elemendi perioodilisustabel | TK7 (keemilised sumbolid).
elementide asukohta perioodilisustabelis elemendi
perioodilisustabel. (A-rihmades) elemendi aatomnumber
Perioodilisustabeli aatomi ehitusega (jarjenumber)
seos aatomi (tuumalaeng ehk prootonite elemendi
ehitusega. arv tuumas, elektronkihtide valiskihi
arv, valiskini elektronide arv) elektronide arv
koostab keemilise elemendi
jarjenumbri pohjal elemendi
elektronskeemi (1.4.
perioodi A-rihmade
elementidel);
9 5. - 6. Metallilised ja eristab metallilisi ja metall, TK8 (aatomi ehitus, kultuuriline
mittemetallilised mittemetallilisi keemilisi mittemetall perioodilisussiisteem). identiteet: F. R.

elemendid

elemente ning pdhjendab
nende paiknemist

Demonstreerida erinevaid metalle ja

mittemetalle

Kreutzwald kui
mitmete keemiliste




perioodilisustabelis; toob
naiteid metallide ja
mittemetallide kasutamise
kohta igapaevaelus;

Internetist andmete otsimine
keemiliste elementide ja nende
uhendite kohta

elementide
eestikeelsete
nimetuste
kasutuselevotja
(hapnik, vesinik,
susinik, lAammastik)
teabekeskkond:
infootsing internetist

10 | 7. Liht- ja liitained eristab liht- ja liitaineid lihtaine, liitaine TK9 (metallid ja mittemetallid, liht- ja | loodusépetus: mudelite
8. Molekulid, aine (keemilisi Uhendeid) (keemiline litained). kasutamise vajadus ning
valem selgitab aine valemi pdhjal uhend) Molekulimudelite koostamine mudelile esitatavad

aine koostist tingimused (vrd|
gloobusega)

11 | 9. Kovalentne side arvutab aine valemi pohjal kovalentne side | Veebilehel
10. Aatommass ja tema molekulmassi aatommass, http://mudelid.5dvision.ee/keemside/
molekulmass (valemmassi) molekulmass animatsioonid kovalentse sideme
(valemmass) (valemmass) tekke kohta

TK10 (keemiline valem, kovalentne
side).

12 | 11. loonid eristab ioone neutraalsetest ioon, katioon, TK11 (molekulmass). loodusopetus positivne ja | tervis ja ohutus:
12. Molekulaarsed ja aatomitest ning selgitab anioon, Veebilehel negatiivne elektrilaeng, ioonid praktikas, nt
mittemolekulaarsed ioonide tekkimist ja iooni iooniline side http://mudelid.5dvision.ee/keemside/ | laetud kehade inimese kehavedelikes
ained laengut; molekulaarne animatsioonid ioonilise sideme tekke | vastastikmoju ja spordijookides

eristab kovalentset ja ioonilist aine, kohta flilisika: vastasmargiliste
sidet ning selgitab nende mittemolekula TK12 (ioonid, iooniline side). laengute tdmbumine
erinevust; arne aine
eristab molekulaarseid
(molekulidest koosnevaid) ja
mittemolekulaarseid aineid
ning toob nende kohta naiteid
13 | 13. Kordamine KT2 (Aatomiehitus, perioodilisustabel.

kontrolltooks
14. Kontrolltoo nr 2

Ainete ehitus)




3. HAPNIK JA VESINIK, NENDE TUNTUIMAD UHENDID.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Hapniku ja vesiniku teemat dppides saavad Opilased pdhjalikuma ettekujutuse okstUdeerumis- (sh pdlemis-) protsessidest ja teema raames kasitletavate ainete kdige pohilisematest
omadustest. Opitakse seostama oksiidide valemeid vastavate keemiliste elementide oksiidatsiooniastmetega ning omandatakse esmane ettekujutus reaktsioonivérrandite koostamise
pbhimdtetest. Selle teema (iheks tahtsamaks eesmargiks on rajada alus keemias kasutatava siimboolika mdistmiseks ja rakendamiseks.

Opitulemused:

Opilane

pbhjendab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem dpituga loodusdpetuses ja bioloogias);

kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

seostab gaasi (hapniku, vesiniku, susinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid vétteid vastava gaasi omadustega (gaasi tihedusega dhu suhtes ja lahustuvusega vees);

maarab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksidatsiooniastmeid ning koostab elemendi oksldatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

koostab reaktsioonivdrrandeid tuntumate lihtainete (nt Hz, S, C, Na, Ca, Al jt) Ghinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob naiteid igapaevaelus tuntumate oksiidide kohta (nt H-O,

SOz, CO2, SiO2, Ca0, Fe0s);

6. pbhjendab vee tahtsust, seostab vee iseloomulikke flisikalisi omadusi (paisumine jaatudes, suur erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa kliima kujundajana (seostab varem
dpituga loodusdpetuses ja geograafias);

7. eristab veesobralikke (hudrofiilseid) ja vett-trjuvaid (hUdrofoobseid) aineid ning toob nende kohta naiteid igapaevaelust.

b~

Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (hapnik kui oksiideerija). PSlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapaevaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihntsamate pdlemisreaktsioonide vérrandite koostamine ja tasakaalustamine.

2. Vesinik, selle ftsikalised omadused. Vesi, vee erilised omadused, vee tahtsus. Vesi lahustina. Vee toime ainetesse, margumine (veesdbralikud ja vett-tdrjuvad ained).

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

o Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses hapniku, vesiniku ja vee kohta dpitule.

e 6. klassi loodusOpetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: dhu tahtsus, dhu koostis, 6hu omadused, fotoslintees, hapniku tahtsus looduslikes protsessides, 6hu saastumine ja
atmosfaéri kaitse.

o 7. klassi loodusdpetuses kasitletakse jargmist teemaplokki: vesinik, hapnik, vesi, sisihappegaas, soojuse eraldumine pdlemisel, soojuspaisumine ja aine tihedus, soojuspaisumine ja
loodusnahtused, vee paisumine kilmumisel ja sellega seotud nahtused looduses, keemiline energia.

e (Geograafias on kasitletud vett Maa kliima kujundajana.
Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi misteid: atmosfaar, ohk, hapnik, sisihappegaas, lammastik, hingamine, pdlemine, fotostintees.

Oppen | Nidalateemad | Opitulemused | Uued méisted | IKT | Ainetevaheline I6iming | Ldiming éppekava




adal kasutamine/Oppemeetodid/Oppeke labivate teemadega
skkond/Hindamine
14 | 1. -2. Hapnik, selle pdhjendab hapniku rolli oksiid, Naitkatse: hapniku sisaldus 6hus loodusopetus: atmosfaar, | teabekeskkond:
omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning oksUdeerija, Opilaskatsed: Hapniku saamine (nt | 8hk, 6hu koostisained, infootsing internetist
po6lemisreaktsioonid eluslooduses (seostab varem okstUdeerumine | KMnO4 lagundamisel), kogumine ja | hingamine, pdlemine, tervis ja ohutus: 6hk
es ning loodusGpetuses ja bioloogias téestamine fotosiintees; kui saasteainete
eluslooduses Opituga); Veebilehel http://www.chemicum.com | bioloogia: hapniku roll levikukeskkond,
kirjeldab hapniku pohilisi teema ,Katsed hapnikuga“ all hingamisel, susihappegaasi | saasteained dhus
omadusi; katsevideo ,Hapniku saamine ja teke, fotosiintees, klorofilll
seostab gaasi (hapniku, toestamine”
vesiniku, siisinikdioksiidi jt) Internetist andmete otsimine osooni
kogumiseks sobivaid votteid kohta
vastava gaasi omadustega
(gaasi tihedusega 6hu suhtes
ja lahustuvusega vees)
15 | 3.-4. méaarab aine valemi pohjal oksudatsiooniast | TK13 (dhk, hapnik)
Oksudatsiooniaste. tema koostiselementide e
oksudatsiooniastmeid
16 | 5. - 6. Oksiidide koostab elemendi TK14 (okstlidatsiooniastme tehnoloogia ja
nimetused ja oksudatsiooniastme alusel méaaramine, valemi koostamine) innovatsioon:
valemite vastava oksiidi valemi ja Veebilehel arvutimudelite
koostamine. nimetuse; http://mudelid.5dvision.ee/oksiidid/ kasutamine
animatsioonid oksiidide valemite
koostamise ja nimetamise kohta
17 | 7. Oksiidid toob naiteid igapaevaelus TK15 (oksiidi nimetuse ja valemi loodusépetus: kivim, teabekeskkond:
igapaevaelus tuntumate oksiidide kohta (nt koostamine) setted, liiv, CO> teke infootsing internetist
8. Keemilise H20, SO, CO,, SiO2, Cao, Opilaskatsed: CO2 saamine (nt pdlemisel, hingamisel,

reaktsiooni vorrand

Fe203)

lubjakivi reageerimisel soolhappega)
ja kasutamine tule kustutamisel.
Demonstreerida erinevaid oksiide
(Ca0, Fe203, SiO2 jt)

Internetist andmete otsimine
tuntumate oksiidide kohta

kddunemisel

10
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9.-10.
Polemisreaktsiooni
d, oksiidide teke.
Uhinemisreaktsioon

koostab
reaktsioonivdrrandeid
tuntumate lihtainete (nt Hz ,
S, C, Na, Ca, Al jt)
uhinemisreaktsioonide kohta
hapnikuga

Pdlemisreaktsioo
n,
Uhinemisreaktsio
on

TK16 (aatomite ja molekulide arvu
tahistamine, reaktsioonivorrandi
tasakaalustamine).

Naitkatsed: oksiidide saamine
lihtainete pdlemisel (nt S, C, P, Mg),
pdlemise vordlus dhus ja puhtas
hapnikus

Veebilehel http://www.chemicum.com
teema ,Katsed hapnikuga“ all
katsevideod erinevate ainete
pdlemisest

Molekulimudelite abil
pdlemisreaktsioonide kujutamine

ajalugu:
pdlemisreaktsioonid
(flogistoniteooria vs
pblemise hapnikteooria)
matemaatika: vahim
ihiskordne (VUK)

karjaari planeerimine:
teadlaste elulugude
tutvustamine
selgitamaks keemikute
tootingimusi ja sihte
kaasajal

19

11.-12. Vesinik, selle
fuusikalised
omadused

kirjeldab vesiniku pohilisi
omadusi;

TK17 (reaktsioonivdrrandid lintaine +
02)

Naitkatse: vesiniku saamine Kippi
aparaadis ja puhtuse kontrollimine,
paukgaasi plahvatus.

Opilaskatsed: vesiniku saamine (nt
Zn reageerimisel soolhappega, Al-
fooliumi reageerimisel leelisega) ja
puhtuse kontroll

Veebilehel http://www.chemicum.com
teema ,Katsed vesinikuga“ all
katsevideod vesiniku kohta;
lisamaterjalina teema ,Katsed
hapnikuga“ alt video ,Vee
elektroluus*®, teema ,Elektrokeemia*
alt videod ,Vesinik-hapnik
kutuselement”,

,Tuuleenergia salvestamine
vesinikuna“ ja ,Valgusenergia
salvestamine vesinikuna“

ajalugu: teaduse ja tehnika
areng (vesinik dirizaablites

ja kitusena)

tehnoloogia ja
innovatsioon: vesinik
kui tulevikukutus, selle
kasutamisega seotud
probleemid
teabekeskkond:
infootsing internetist

11




20 |13.-14.Vesi,vee |e podhjendab vee tahtsust, margumine TK18 (vesinik). geograafia: vesi Maa klima | keskkond ja

erilised omadused, seostab vee iseloomulikke Opilaskatsed: erinevate ainete (plast, | kujundajana. jatkusuutlik areng:
vee tahtsus. Vesi fuusikalisi omadusi riie, klaas jt) margumise uurimine loodusopetus: margamine | vesi kui reostust
lahustina. Vee toime (paisumine jaatudes, suur kandev keskkond
ainetesse, erisoojus ja
margumine aurustumissoojus) vee rolliga

Maa kliima kujundajana

(seostab varem

loodusdpetuses ja

geograafias dpituga); eristab
veesdbralikke (hudrofiilseid)
ja vett-tdrjuvaid
(hidrofoobseid) aineid ning
toob nende kohta naiteid
igapaevaelust

21 15. Kordamine KT3 (Hapnik ja vesinik, nende
kontrolltooks tuntumaid hendeid)
16. Kontrollt66 nr 3

4. HAPPED JA ALUSED - VASTANDLIKE OMADUSTEGA AINED.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: )
Hapete ja aluste teemaga omandavad dpilased esmase ettekujutuse keemiliste Uhendite pohiklassidest ja nende omadustest. Opitakse aru saama mitmetest keemia edasiseks dppimiseks
vajalikest mdistetest, nagu hape, alus, neutralisatsioonireaktsioon, sool ja lahuse pH. Selle teemaga rajatakse alus ainete péhiklasside pdhjalikumaks kasitlemiseks 9. klassis.

Opitulemused:
Opilane
1. tunneb valemi jargi happeid, hudroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning koostab hidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);
2. mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vimet teineteist neutraliseerida);

3. hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neutraalsust lahuse pH vaartuse alusel, maarab indikaatori abil keskkonda lahuses (neutraalne, happeline vdi aluseline);
4. toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus;

5. jargib leeliste ja tugevate hapetega to6tades ohutusndudeid;

6. koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vérrandeid;

7. moistab reaktsioonivorrandite tasakaalustamise pdhimotet (keemilistes reaktsioonides elementide aatomite arv ei muutu).
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Oppesisu:
1. Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.

2. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-

skaala, selle kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad igapaevaelus.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:
o Selle teema dppimisel on suhteliselt vahe vdimalusi toetuda varem &pitule. Mdnevdrra on siiski loodusdpetuses tutvutud hapete ja soolade mdistega.
e 6. klassi loodusdpetus kasitleb teemasid: vesi Laanemeres — merevee omadused.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi méisteid: ha

ppevihm, sool, vee soolsus.

X IKT A o
O_Ppen Nadala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppeke | Ainetevaheline Idiming I:o!mlng Oppekava
adal . . labivate teemadega
skkond/Hindamine
22 | 1.-2. Happed, tunneb valemi jargi happeid, hape Naitkatse: vaavelhappe toime bioloogia: looduslikud ohutus: hapete
nende koostis. jargib tugevate hapetega indikaator suhkrule, puidule happelised ained, kasutamine
Tahtsamad happed. tootades ohutusndudeid; Opilaskatsed: HCI ja H2SO4 toime happesademed, seedimine | keskkond:
Ohutusnduded toob néiteid tuntumate hapete indikaatoritele ja maomahlas leiduv hape | happesademed
tugevate hapete kasutamise kohta Internetist andmete otsimine hapete teabekeskkond:
kasutamise korral. igapaevaelus; kohta looduses ja tehnikas infootsing internetist
23 | 3.-4. Alused. tunneb valemi jargi alus TK19 (hapete valemid ja nimetused). | tehnoloogia: ohutus: leeliste
Hiidroksiidide hidroksiide (kui tuntumaid Opilaskatsed: NaOH ja Ca(OH). puhastusainete pH-tase ja | kasutamine
koostis ja aluseid) ning koostab omaduste (lahustuvus, toime otstarve, olmekeemia, teabekeskkond:
nimetused. hudroksiidide nimetuste indikaatoritesse) vordlemine puhastusvahendid, nende infootsing internetist
Ohutusnduded alusel nende valemeid (ja Internetist andmete otsimine aluste | omadused ja ohutus
tugevaid aluseid vastupidi); jargib leelistega kohta looduses ja tehnikas
(leelisi) kasutades. tootades ohutusndudeid;
toob naiteid tuntumate aluste
kasutamise kohta
igapaevaelus;
24 | 5.-6. Lahuste pH- hindab lahuse happelisust, lahuste pH- TK20 (aluste liigitus ja nimetused).
skaala, selle aluselisust voi neutraalsust skaala Opilaskatsed: hapete ja aluste

kasutamine ainete
lahuste

lahuse pH vaartuse alusel;
méaarab indikaatoriga

kindlakstegemine indikaatoriga,
loodusliku indikaatori (nt punase
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happelisust/aluselis
ust iseloomustades.

keskkonda lahuses
(neutraalne, happeline voi
aluseline);

kapsa) varviskaala koostamine
Veebilehel http://www.chemicum.com
teema ,Lahused, pH" all katsevideo
,fugevad ja nérgad happed ja
alused".

25 | 7.-8. Hapete mdistab hapete ja aluste neutralisatsioonir | Opilaskatse: loodusopetus: mulla
reageerimine vastandlikkust (voimet eaktsioon neutralisatsioonireaktsiooni uurimine | hapestumine,
alustega, teineteist neutraliseerida); (nt HCI + NaOH) neutraliseerimine
neutralisatsioonirea koostab ning tasakaalustab Veebilehel http://www.chemicum.com | matemaatika: vahim
ktsioon. lintsamate hapete ja aluste teema ,Lahused, pH* all katsevideo | thiskordne (VUK)

vaheliste reaktsioonide ,Universaalindikaatori varviskaala“
vorrandeid; moistab

reaktsioonivorrandite

tasakaalustamise pdhimdtet

(keemilistes reaktsioonides

elementide aatomite arv ei

muutu).

26 | 9.-10. Soolad, tunneb valemi jargi soolasid sool TK21 (neutralisatsioonireaktsioon, tehnoloogia: soolamine kui | teabekeskkond:
nende koostis ja ning koostab soolade lahuse pH). toiduainete sailitamise viis | infootsing internetist
nimetused. nimetuste alusel nende Demonstreerida erinevaid sooli loodusopetus ja kultuuriline

valemeid (ja vastupidi); (olek, varvus, lahustuvus) geograafia: |lubjakivi identiteet: paekivi kui
toob naiteid tuntumate Opilaskatsed: erinevate soolade (nt Eesti rahvuskivi
soolade kasutamise kohta NaCl, BaSO4 saamine ja eraldamine)
igapaevaelus; Internetist andmete otsimine
tuntumate soolade kohta
27 | 11. Kordamine TK22 (soolade valemid ja nimetused).

kontrolltooks
12. Kontrolltoo nr 4

KT4 (Happed ja alused — vastandlike
omadustega ained)

5. TUNTUMAID METALLE.
Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Metallide teema annab dpilastele Ulevaate igapaevaelus vaga tahtsate materjalide — metallide — iseloomulikest fiilisikalistest ja keemilistest omadustest ning metallide
kasutamisv6imalustest. Teema on eriti sobiv mitmesuguste uurimistddde tegemiseks ning nende tulemuste seostamiseks igapaevaelu kogemustega.

14




Opitulemused:

Opilane

seostab metallide iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, laige, plastilisus) metallilise sideme isearasustega;
eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle, hindab metalli aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega voi vaheaktiivne) metalli asukoha jargi metallide pingereas;
teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse erinevust metallide aktiivsuse erinevusega;
seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksudatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;
pbhjendab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;
koostab reaktsioonivdrrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall + hapnik, metall + happelahus);
hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise véimalusi igapaevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike flilisikaliste ja keemiliste

No gk wh =

omadustega;
8. seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite tleminekuga plsivamasse olekusse (keemilisse ihendisse); nimetab pdhilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid tegureid ja
selgitab korrosioonitdrje voimalusi.

Oppesisu:
1. Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt). Metallide fiisikaliste omaduste vordlus.
2. Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Metallid kui redutseerijad. Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsioonikiirusest (metalli ja happelahuse vahelise

reaktsiooni naitel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus.
3. Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua naitel).

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema dppimisel saab toetuda varasemates keemiateemades metalliliste elementide ja metallide kohta dpitule ning

e es ainete flilisikaliste omaduste ja aine ehituse kohta dpitule, lisaks ka ajaloos dpitule metallide tahtsuse kohta inimkonna ajaloos (pronksiaeg, rauaaeg).

e (Geograafias on kasitletud metallimaake ja nende leiukohti, tehnoloogiadpetuses metalle kui materjale.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi méisteid: metall, metallimaak.

X IKT o

Oppen | \adala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppeke | Ainetevaheline I6iming Loiming Gppekava

adal . . labivate teemadega
skkond/Hindamine
28 | 1.-2. Metallid, seostab metallide Internetist andmete otsimine loodusopetus: ainete teabekeskkond:

metallide iseloomulikke flilisikalisi tuntumate metallide omaduste kohta | flilsikalised omadused; infootsing internetist
iseloomulikud omadusi (hea elektri- ja Opilaskatsed: metallide fiiiisikaliste | fiiiisika: metallide
omadused, soojusjuhtivus, laige, omaduste vordlemine (kdvadus, elektrijuhtivus ja
ettekujutus plastilisus) metallilise sideme tihedus, magnetilised omadused magnetilised omadused;
metallilisest isedrasustega; vms). emakeel: metallide
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sidemest. Metallide
fuusikaliste
omaduste vordlus.

nimetused
fraseologismide
koostises

ajalugu: metallide /
sulamite kasutusele
votmine

29 | 3.-4. Metallide seostab redoksreaktsioone redutseerija, Opilaskatsed: metallide (nt Mg, Cu)
reageerimine keemiliste elementide redutseerumine, | reageerimine hapnikuga
hapnikuga jt oksudatsiooniastmete redoksreaktsioon | Naitkatsed: metallide reageerimine
lihtainetega. muutumisega reaktsioonis; teiste lihtainetega (nt Na+S, Fe+S,
Metallid kui pohjendab metallide kaitumist Al+l)
redutseerijad. keemilistes reaktsioonides Veebilehel http://www.chemicum.com

redutseerijana; koostab ,feemade ,s-metallid“ ja ,p,d-metallid*
reaktsioonivorrandeid all katsevideod

metallide iseloomulike

keemiliste reaktsioonide

kohta (metall + hapnik);

30 | 5.-6. Metallide teeb katseid metallide ja aktiivne, TK23 (metallide reageerimine
reageerimine hapete hapete vaheliste keskmise hapnikuga, redoksreakstioonid).
lahustega. Erinevate reaktsioonide uurimiseks; aktiivsusega ja Opilaskatsed: metallide aktiivsuse
metallide aktiivsuse koostab vaheaktiivne vordlemine reageerimisel happe
vordlus, metallide reaktsioonivorrandeid metall, metallide | lahusega (nt Mg, Zn, Fe, Cu).
pingerida. metallide iseloomulike pingerida Veebilehel http://www.chemicum.com

keemiliste reaktsioonide teema ,Reaktsiooni kiirus, tasakaal®
kohta (metall + happelahus); all katsevideo ,Reaktsiooni kiiruse
eristab aktiivseid, keskmise sOltuvus lahteainest"
aktiivsusega ja vaheaktiivseid Naitkatse lisamaterjalina: erineva
metalle; hindab metalli aktiivsusega metallide (Na, Ca, Li,
aktiivsust (aktiivne, keskmise Mg) reageerimine veega
aktiivsusega voi vaheaktiivne)
metalli asukoha jargi
metallide pingereas;

31 7. Keemilise vordleb nende reaktsioonide reaktsiooni kiirus | Opilaskatsed: reaktsiooni kiiruse
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reaktsiooni kiirus
8. Tahtsamad
metallid ja nende
sulamid

kiirust (kvalitatiivselt) ning
seostab Kiiruse erinevust
metallide aktiivsuse
erinevusega;

soltuvus erinevatest teguritest (nt
Zn+HCI sdltuvus temperatuurist, Zn
peenestatusest, HCI
kontsentratsioonist)

TK24 (hape + metall, metallide
aktiivsus, reaktsiooni Kiirus)

32 | 9.-10. Tahtsamad hindab tuntumate metallide ja sulam Internetist andmete otsimine geograafia: karjaari planeerimine:
metallid ja nende nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) metallide (nt Al, Fe, Cu) omaduste, metallimaagid ja nende metallide t66tlemisega
sulamid rakendamise vdimalusi ajaloo ja rakendusvdimaluste kohta leiukohad,; seotud elukutsed

igapaevaelus, seostades neid Demonstreerida erinevaid sulameid | ajalugu: metallid tehnoloogia:
vastavate metallide (vérvus, kdvadus) inimkonna ajaloos; metallurgia
iseloomulike fuusikaliste ja Opilaskatse: metallide tehnoloogiadpetus: teabekeskkond:
keemiliste omadustega; redutseerimine (nt C + CuO) metallid materjalina. infootsing internetist

33 | 11. Metallide seostab metallide, sh raua metalli TK25 (metallid argielus).
korrosioon korrosiooni aatomite korrosioon Opilaskatsed: raua korrosiooni
12. Kordamine tuleminekuga pusivamasse uurimine erinevates tingimustes
kontrolltooks olekusse (keemilisse

uhendisse); nimetab pdhilisi
raua korrosiooni
(roostetamist) soodustavaid
tegureid ja selgitab
korrosioonitdrje vdimalusi.
34 | 13. Kontrollt6o nr 5 KT5 (Tuntumad metallid)
14. VIll klassis 6pitu
kordamine
35 15. - 16. VIl klassis V6imalus teha Gppeaasta kokkuvottev

opitu kordamine

kontrolltdd (nt KT5 asemel)
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Keemia 9. kl 2 tundi néidalas, kokku 70 tundi

IKT

Oppen | Nz dala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppekesk Ainetevaheline Loiming Gppekava
adal K . . 16iming labivate teemadega
ond/Hindamine
1 1. VIIl klassis kasutab aineklasside vahelisi happeline oksiid, | Naitkatsed: erinevate happeliste keskkond:
oksiidide kohta seoseid ainetevahelisi aluseline oksiid oksiidide saamine ja reageerimine veega happesademed
opitu kordamine reaktsioone pbhjendades ja (nt, SOz, P4O10). teabekeskkond:
2. Happelised ja vastavaid Opilaskatsed: erinevate aluseliste infootsing internetist
aluselised oksiidid reaktsioonivdrrandeid oksiidide reageerimine veega (CaO,
koostades (pitud Cu0O)
reaktsioonitiilipide piires: Veebilehel http://www.chemicum.com
lihtaine + O2, happeline oksiid teema ,Katsed hapnikuga“ all
+ vesi, (tugevalt) aluseline katsevideod soe, vaavli ja punase fosfori
oksiid + vesi); korraldab neid pblemine 6hus ja hapnikus, teema ,s-
reaktsioone praktiliselt; metallid“ all magneesiumipulbri ja teema
kirjeldab ja analiilisio monede ,p,d-metallid* all rauapulbri ja tsingipulbri
tahtsamate oksiidide (H20, pblemine dhus; teema ,Lahused, pH* all
CO, COy, Si0,, Ca0) peamisi ,Aluselise oksiidi reaktsioon veega“.
omadusi ning selgitab nende Internetist info otsimine tahtsamate
uhendite kasutamist oksiidide kohta
igapaevaelus;
2 3. Happed. Hapete seostab omavahel tahtsamate | tugev hape, ndrk | TK1 (oksiidid). teabekeskkond:

liigitamine
4. Hapete

keemilised
omadused

hapete ning happeanioonide
valemeid ja nimetusi (HCI,
H2S04, H2SO3, H2S, HNO3,
H3PQ4, H2CO3, H2SiO3);
analuusib valemite pohjal
hapete koostist, eristab
hapnikhappeid ja hapnikuta
happeid ning Uhe- ja
mitmeprootonilisi happeid;

hape, hapnikhape

Opilaskatsed: erineva aktiivsusega
metallide (nt Mg, Zn) reageerimine
erineva tugevusega hapetega (nt
CH3COOH, HCI); aluseliste oksiidide (nt
CuO, Ca0, Fez0s) ja hapete (nt HCI)
vahelised reaktsioonid; erinevat tllpi
hapete (nt CH3COOH, HClI) ja aluste (nt
NaOH, Cu(OH)2) vahelised reaktsioonid
Internetist info otsimine tahtsamate

infootsing internetist

18




eristab tugevaid ja norku
happeid; seostab lahuse
happelisi omadusi H*-ioonide
esinemisega lahuses;

kasutab aineklasside vahelisi
seoseid ainetevahelisi
reaktsioone pdhjendades ja
vastavaid reaktsioonivdrrandeid
koostades (dpitud
reaktsioonitlilipide piires: hape
+ metall, hape + alus, aluseline
oksiid + hape); korraldab neid
reaktsioone praktiliselt;

hapete kohta

5. Hapete eristab tugevaid ja ndrku tugev alus (leelis), | TK2 (happed). teabekeskkond:
keemilised aluseid; seostab lahuse aluselisi |ndrk alus Internetist info otsimine tahtsamate infootsing internetist
omadused omadusi OH--ioonide aluste kohta
6. Alused. Aluste esinemisega lahuses;
liigitamine
7. Aluste keemilised kasutab aineklasside vahelisi lagunemisreaktsio | Opilaskatsed: happeliste oksiidide (nt tehnoloogia, ajalugu:
omadused seoseid ainetevahelisi on COy) ja aluste (nt Ca(OH).) vaheliste lubimdrdi kivistumine
8. Hudroksiidide reaktsioone pdhjendades ja reaktsioonide uurimine; valjahingatavas | bioloogia: CO:
lagunemine vastavaid dhus CO sisalduse tdestamine valjahingatavas 6hus
reaktsioonivérrandeid Veebilehel http://www.chemicum.com
koostades (dpitud teema ,Katsed sUsinikdioksiidiga“ all
reaktsioonitlilipide piires: katsevideo CO2+ NaOH
happeline oksiid + alus, Opilaskatsed: lahustumatute
hiidroksiidi lagunemine hiidroksiidide (nt Cu(OH)2, Fe(OH)3,
kuumutamisel); korraldab Mg(OH).) saamine; hiidroksiidide (nt
neid reaktsioone praktiliselt; Cu(OH)2) lagundamine kuumutamisel.
9. Soolad. kasutab vajaliku info TK3 (alused) teabekeskkond:
Vesiniksoolad saamiseks lahustuvustabelit; Naitkatse: lahuste elektrijuhtivuse infootsing
10. Soolade vordlemine.
saamine Internetist: andmed tahtsamate soolade
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fiusiliste ja keemiliste omaduste ning
kasutusvaldkondade kohta.
Opilaskatsed: soolade saamine ja
eraldamine Opitud reaktsioonitiiipe
kasutades (nt H2SO4 + Mg, CuO,
Ca(OH)2)

11. Soolade
saamine

12. Seosed
anorgaaniliste
ainete pohiklasside
vahel

TK4 (soolad)

Teadmiste uldistamine aineklasside
vahelistest seostest,
komplekstilesanded,
reaktsioonivorrandite kirjutamine ja
muundumiste analliis

13. - 14. Seosed
anorgaaniliste
ainete pohiklasside
vahel

Teadmiste uldistamine aineklasside
vahelistest seostest,
komplekstlesanded,
reaktsioonivorrandite kirjutamine ja
muundumiste anallius

15. - 16.
Anorgaanilised
uhendid
igapaevaelus.

kirjeldab ja analtisib mdnede
tahtsamate anorgaaniliste
ihendite (HCI, H2SO4,

NaOH, Ca(OH), NaCl,
Na2CO3, NaHCO3, CaSO0s4,
CaCOs jt) peamisi omadusi
ning selgitab nende Uhendite
kasutamist igapaevaelus (vee
karedus, vaetised,
ehitusmaterjalid)

vee karedus

Internetist andmete otsimine
olmekemikaalide happelisuse ja
aluselisuse kohta

Internetist andmete otsimine argielus
kasutatavate anorgaaniliste ainete kohta
Veebilehel
http://mudelid.5dvision.ee/kare/
animatsioonid vee kareduse kohta
Veebilehel http://www.chemicum.com
teema ,Lahused, pH* all katsevideo
,jarbekaupade pH maaramine*

TK5 (anorgaanilised Ghendid
igapaevaelus)

geograafia:
maavarad (liiv, savi,
lubjakivi jt);

kodundus ja kasit6o:

hapete ja soolade
kasutamine
toiduvalmistamisel,
happelised ja
aluselised
puhastusvahendid
igapaevaelus.

teabekeskkond:
infootsing internetist

17. - 18. Pohilised
keemilise saaste
allikad

analuusib peamisi keemilise
saaste allikaid ja saastumise
tekkepOhjusi, saastumisest

raskmetallitihe
ndid

TK®6 (keskkonnaprobleemid)

bioloogia:
keskkonna
saastumine

keskkond: keskkonna
saastumine
(happesademed,
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tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, ulevaetamine,
(happesademed, ulevaetamine, osoonikihi lagunemine,
raskmetallide Gihendid, osoonikihi kasvuhooneefekt);
ulevaetamine, osoonikihi lagunemine, vaartused ja kélblus:
lagunemine, kasvuhooneefekt); keskkonna saastamine
kasvuhooneefekt) ja kui elu tulevaste
voimalikke keskkonna pdlvkondade arvelt
saastmise meetmeid.
10 | 19. Kordamine KT1 (Anorgaaniliste ainete pdhiklassid)
kontrolltooks (vt ka markust KT2 juures)
20. Kontrollt66 nr 1

2. LAHUSTUMISPROTSESS, LAHUSTUVUS

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Lahustumisprotsessi ja lahustuvust kasitlev teema vdimaldab sigavamalt mdista, kuidas toimub ainete lahustumine ning millised tegurid vdivad mdjutada ainete lahustuvust. Kuna enamik

keemilistest reaktsioonidest nii keemialaboris kui ka eluslooduses kulgevad lahustes, siis on lahustumisprotsessi mdistmine vaga oluliseks eelduseks keemiliste protsesside
seadusparasustest arusaamisel. Opitakse kasutama graafikuid vajaliku teabe leidmiseks.
Selle teemaga seoses dpitakse tegema lahuste koostisega seotud arvutusi, lahtudes lahuse massi, ruumala ja tiheduse vahelisest seosest. Kuna vedelike, sh ka lahuste kogust
mdddetakse enamasti ruumala, mitte massi jargi, on see tahtis oskus nii keemialaboris tehtavate katsete kui ka igapaevaelu probleemide seisukohalt.
Opitulemused:
Opilane
1. kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste tegemiseks;
2. seostab ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);
3. selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;
4. lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutustlesandeid (kasutades lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid) ja pdhjendab lahenduskéiku.
Oppesisu:
1. Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel).
2. Lahuste koostise arvutused (tiheduse arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).
Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:
e Teema Opetamisel saab toetuda nii loodusdpetuses kui ka 8. klassi keemias lahuste kohta dpitule. Samuti toetutakse matemaatikas ja fiiisikas omandatud oskustele graafikutelt
vajalikku teavet leida.
o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi mdisteid: lahus, lahusti, lahustunud aine, lahustuvus, temperatuur, energia, mass, ruumala, tihedus.

Oppen | Nidalateemad | Opitulemused | Uued moisted | IKT | Ainetevaheline | Ldiming éppekava
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adal kasutamine/Oppemeetodid/Oppekesk 16iming labivate teemadega
kond/Hindamine

11 1.-2. Lahustumis- seostab ainete lahustumise lahustumise Opilaskatse: lahustumisprotsessi (nt loodusopetus:
protsess, soojusefekti aineosakeste soojusefekt suhkru) kiiruse sdltuvus temperatuurist ja | siseenergia,
lahustumise vastastiktoime tugevusega segamisest temperatuuri
soojusefekt lahustatavas aines ja lahuses Veebilehel http://www.chemicum.com mddtmine,

(lahustatava aine ja lahusti teema ,Lahused, pH* all katsevideo aineosakeste
osakeste vahel); »~>egamise moju lahustumise kiirusele® likumise ja
Opilaskatse: soojusefektid erinevate temperatuuri seos;
ainete (nt NaOH, NH4NQO3) lahustumisel | fiilisika: massi,
ruumala ja tiheduse
vaheline seos, gaasi
rohk;
matemaatika:
graafikutelt vajaliku
teabe leidmine.

12 | 3.-4. Ainete selgitab temperatuuri mgju lahustuvus Naitkatse: erinevate soolade (nt KNOs, kodanikualgatus ja
lahustuvus vees, gaaside ning (enamiku) CH3COONa) lahustuvus erinevatel ettevatlikkus: jarvede
selle s6ltuvus soolade lahustuvusele vees; temperatuuridel ummuksile jaamine
temperatuurist kasutab ainete lahustuvuse Veebilehel http://www.chemicum.com talvel,

graafikut vajaliku info teema ,Lahused, pH* all katsevideod kodanikualgatuse
leidmiseks ning arvutuste ja ,Lahustuvuse sdltuvus temperatuurist* ja korras aukude
jarelduste tegemiseks; ,Gaasi lahustuvus® puurimine jaasse jms

13 | 5.-6. Lahuste lahendab lahuse lahuse tihedus TK7 (lahustuvus) matemaatika:
koostise arvutused protsendilisel koostisel mahuprotsent protsendiarvutus

pdhinevaid arvutusllesandeid (mahuprotsendi
(kasutades lahuse, lahusti, arvutamine)
lahustunud aine massi,
lahuse ruumala ja tiheduse
ning lahuse massiprotsendi
vahelisi seoseid); pdhjendab
lahenduskaiku.
14 | 7. Kordamine TK8 (lahuse kvantitatiivne koostis)
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kontrolltooks KT2 (Lahused)

8 . Kontrollto6 nr 2 Mérkus. Kuna anorgaaniliste ainete
pohiklasside teema on mahukas ja
lahuste teema llhike, siis voiks teha KT2
ka teemal ,Lahused + Anorgaanilised
ained argilelus, keskkonnaprobleemid*

3. AINE HULK. MOOLARVUTUSED.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

See on esimene teema, kus dpilased tutvuvad keemiliste reaktsioonide kvantitatiivse kiiliega — keemiliste reaktsioonide vérrandite pdhjal tehtavate arvutustega. Seejuures dpitakse

arvutustes kasutama keemia kvantitatiivsete seoste mdistmiseks vaga olulist suurust — ainehulka — ning selle hikut mooli.

Opitulemused:

Opilane

1. tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala Ghikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml, I) ning teeb vajalikke Uhikute teisendusi;

teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pdhjendab neid loogiliselt;

mdistab ainete massi jaévust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivdrrandi kordajate tahendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

anallusib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

lahendab reaktsioonivdrranditel phinevaid arvutustilesandeid, lahtudes reaktsioonivérrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolide

arvust), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel, pdhjendab lahenduskéiku;

6. hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Oppesisu:

1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste teisendused.

2. Arvutused reaktsioonivérrandite phjal (moolides, vajaduse korral teisendades lahteainete vdi saaduste koguseid).

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

e Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses ja fllsikas massi, ruumala ja tiheduse vahelise seose kohta dpitule ning 8. klassi keemias aineosakeste (molekul, aatom, ioon) kohta
Opitule. Samuti saab toetuda matemaatikas vordelise s6ltuvuse kohta dpitule ning Ghikute teisendamise oskusele.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada vordelise séltuvuse pdhimétet.

SIS

% IKT . , oo
Oppen | Nz dala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppekesk Ainetevaheline Loiming Oppekava
adal . . 16iming labivate teemadega
kond/Hindamine
15 | 1. Aine hulk, mool |e tunneb pdhilisi aine hulga ja ainehulk, mool, loodusdpetus: massi, | Labivate teemade
2. Molaarmass massi Uhikuid (mol, kmol, g, molaarmass, ruumala ja tiheduse valik s6ltub valitud
kg, 1) ning teeb vajalikke vaheline seos; ulesannete kontekstist.
uhikute teisendusi; matemaatika: Soovitatav on kasutada
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teeb arvutusi aine hulga ja
massi vahelise seose alusel,
pbhjendab seda loogiliselt;

16

3. Molaarruumala
4. Harjutustund

tunneb pdhilisi ruumala
dhikuid (cm3, dm3, m3, ml, |)
ning teeb vajalikke Uhikute
teisendusi;

teeb arvutusi aine hulga,
massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel,
pdhjendab neid loogiliselt;

gaasi
molaarruumala,
normaaltingimused

TK9 (moolarvutused massiga).
TK10 (moolarvutused ruumala ja
maasiga)

17

5. Kontrolltoo nr 3.
Aine massi jaavus.
Arvutused
reaktsioonivorrandi
pohjal (mol — mol)
6. Arvutused
reaktsioonivorrandi
pohjal (mol-gjag
- mol)

mdistab ainete massi jaavust
keemilistes reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi kordajate
tahendust (reageerivate
ainete hulkade ehk moolide
arvude suhe);

anallusib keemilise
reaktsiooni vdrrandis
sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;
lahendab
reaktsioonivorranditel
pdhinevaid
arvutusulesandeid, lahtudes
reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest
(moolide arvust), tehes
vajaduse korral
Umberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala

KT3 (moolarvutused)

vordeline sdltuvus ja
thikute teisendamine.

ulesandeid, mis juhivad
tahelepanu nii toostus-
kui ka
keskkonnaprobleemide
le.
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vaheliste seoste alusel;
pdhjendab lahenduskaiku;

e hindab loogiliselt
arvutustulemuste digsust ning
teeb arvutustulemuste pohjal
jareldusi ja otsustusi.

18 | 7. Arvutused TK11 (lihtsamad arvutused
reaktsioonivorrandi reaktsioonivorrandi pdhjal)
pohjal (g - mol - TK12 (arvutused reaktsioonivorrandi
dm3) pohjal)
8. Harjutustund

19 | 9. Kordamine KT4 (arvutused reaktsioonivérrandi
kontrolltooks pbhijal)

10. Kontrolltoo nr 4

4. SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Siisiniku ja stisinikuiihendite teemaga omandavad pilased esmase ettekujutuse orgaaniliste ainete struktuurist, ménest olulisemast péhiklassist ja nende omadustest. Opilased &pivad aru
saama mitmetest keemia edasiseks dppimiseks vajalikest mdistetest, nagu struktuurivalem, polimeer, susivesinik, alkohol ja karboksutlhape, ning 6pivad kasutama molekulimudeleid
ainete struktuuri uurimisel. Selle teema Gppimisega rajatakse alused orgaanilise keemia pohjalikumaks késitlemiseks glimnaasiumis, thtlasi seostub see teema tihedalt mitmesuguste
igapaevaelu probleemidega ja teiste loodusainetega, eelkdige bioloogiaga.

Opitulemused:

Opilane

vordleb ning pdhjendab susiniku lihtainete ja susinikoksiidide omadusi;

anallusib susinikutihendite paljususe pdhjust (susiniku vdime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsikleid, kordseid sidemeid);

koostab susinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi (arvestades slsiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete arvu);
kirjeldab sUsivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused, méardeained) ning selgitab nende praktilisi kasutamisvéimalusi;

koostab susivesinike taieliku pdlemise reaktsioonivérrandeid:;

eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, alkohole ja karboksuulhappeid;

koostab mdnedele tahtsamatele stsinikutihenditele (CH4, C2HsOH, CH3COOH) iseloomulike keemiliste reaktsioonide vérrandeid (8pitud reaktsioonitiiipide piires) ja teeb katseid nende
reaktsioonide uurimiseks;

8. hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapaevaelus.

Oppesisu:

1. Susinik lihtainena. Sisinikoksiidid. Susivesinikud. Sisinikutihendite paljusus. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. Ettekujutus pollimeeridest. Poliimeerid igapaevaelus.

Nookwd
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2. Alkoholide ja karboksuilhapete tdhtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende tahtsus igapaevaelus, etanooli fiisioloogiline toime.
Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:
e Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias susinikutihendite kohta dpitule ning 8. klassi keemias molekulide ehituse ja keemiliste sidemete kohta

Opitule.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi méisteid: keemiline side, nafta, maagaas.

IKT

Oppen | Nz dala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppekesk Ainetevaheline Loiming Gppekava
adal . . 16iming labivate teemadega
kond/Hindamine
20 | 1. Sisinik lihtainena vordleb ning p6hjendab Internetist andmete otsimine stisiniku geograafia: keskkond:
2. Susinikuoksiidid susiniku lintainete omadusi; allotroopide kohta teemantide kasvuhooneefekt

vordleb ning p6hjendab
susinikuoksiidide omadusi;

Opilaskatsed: siisinikdioksiidi saamine,
kogumine ja omaduste uurimine
Veebilehel http://www.chemicum.com

moodustumise
tingimused ja
leidumine

tehnoloogia: susiniku
uued allotroobid
(fullereenid, grafeen),

teema ,Katsed susinikdioksiidiga“ all 11 nanotehnoloogia
erinevat katsevideot. teabekeskkond:
infootsing internetist
21 | 3. Susinikuoksiidid. eristab struktuurivalemi pdhjal | stisivesinik TK13 (Stsinik lihtainena. Keskkond:
Susivesinikud stsivesinikke struktuurivalem Susinikuoksiidid) susivesinike

4. Siisivesinikud

Opilaskatsed: siisivesinike (nt heksaani
ja kiiinlaparafiini) omaduste uurimine
(lahustuvus, marguvus veega, tihedus).
Molekulimudelite koostamine
plastmudelitena ja arvutis (nt
ACDChemSketch'i abil)

fulsikalised omadused
seoses
keskkonnaprobleemide
(nafta pUsib vee pinnal
ega lahustu vees;
veelindude sulestiku ja
nafta vastastiktoime)

22 | 5.-6.
Siisinikutihendite
paljusus.
Struktuurivalemid

analuusib sUsinikutihendite
paljususe pdhjust (susiniku
vdime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid
ahelaid, tstikleid, kordseid
sidemeid);

koostab susinikutihendite
struktuurivalemeid etteantud

Molekulimudelite koostamine
plastmudelitena ja arvutis (nt
ACDChemSketch'i abil)

tehnoloogia:
molekulimudelite
koostamine arvutis (nt
ACDChemSketch'i
abil)
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aatomite (C, H, O) arvu jérgi
(arvestades susiniku, hapniku
ja vesiniku aatomite
moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu);

23 | 7.-8. Poliimeerid polimeer TK14 (Sisivesinikud. Struktuurivalemid) | tehnoloogiadpetus: keskkond, vaartused
Internetist andmete otsimine susinikuuhendid ja kolblus: keskkonna
polimeeride kohta materjalidena; saastamine

pakendimaterjalidega
teabekeskkond:
infootsing internetist
keskkond: plastide
Umbertodtlemine
24 | 9. Siisivesinike kirjeldab sUsivesinike Internetist andmete otsimine nafta bioloogia: teabekeskkond:
esinemisvormid esinemisvorme looduses fraktsioonide ja toodangu kohta stsinikutihendid infootsing internetist
looduses (maagaas, nafta) ja Naitkatse: erinevate sisivesinike (nt looduses;
10. Susivesinike kasutusalasid (kutused, heksaani ja parafiini) pdlemisreaktsiooni | geograafia: susinikku
pdlemine maérdeained) ning selgitab uurimine, eralduva CO> téestamine sisaldavad maavarad
nende kasutamise vdimalusi Veebilehel http://www.chemicum.com ja nende leiukohad.
praktikas; teema ,Katseid orgaaniliste ainetega“ all | ajalugu:
koostab siisivesinike taieliku video ,Susivesinike pdlemine* riikidevahelised
pblemise poliitilised probleemid
reaktsioonivorrandeid: seoses kitustega
lihiskonnadpetus:
rahvusvahelised
suhted
25 | 11.-12. Alkoholid eristab struktuurivalemi pdhjal alkohol TK15 (Susivesinikud looduses ja nende | inimesedpetus: tervis, vaartused ja

alkohole;

koostab C2HsOH iseloomulike
keemiliste reaktsioonide
vorrandeid (dpitud
reaktsioonitilipide piires) ja
teeb katseid nende

pblemine)

Opilaskatse: etanooli pdlemisreaktsiooni
uurimine

Veebilehel http://www.chemicum.com
teema ,Katseid orgaaniliste ainetega“ all
video ,Alkoholide pdlemine®

riskikaitumine
(alkohoolsed joogid
ajalugu: alkohoolsete
jookide tahendus
kultuuris (nt Vana-
Kreeka kontekstis:

kolblus, kultuuriline
identiteet: alkohol ja
uhiskond

27




reaktsioonide uurimiseks; veiniluule, Dionysos,
¢ hindab etanooli flsioloogilist teater...)

toimet ja sellega seotud

probleeme igapaevaelus.

26 | 13.-14. e eristab struktuurivalemi pohjal karboksuulhap Opilaskatsed: etaanhappe happeliste ajalugu: aadikhape kui | teabekeskkond:
Karboksuilhapped karboksuulhappeid; e omaduste uurimine (nt etaanhape + esimene hape, mida infootsing internetist
e koostab CH3COOH indikaator, Mg, NaOH, NaHCO3) inimene kasutama
iseloomulike keemiliste Internetist andmete otsimine looduslike | dppis, seos tuntud
reaktsioonide vdrrandeid karboksuulhapete kohta nimedega (nt
(Gpitud reaktsioonitlilipide TK16 (Alkoholid. Karbokstitilhapped) Kleopatra, Caesar,
piires) ja teeb katseid nende Jeesus Kristus)
reaktsioonide uurimiseks
27 | 15. Kordamine KT5 (Susinik ja stsinikutihendid)

kontrolltooks
16. Kontrollt6o nr 5

5. SUSINIKUUHENDITE ROLL LOODUSES, SUSINIKUUHENDID MATERJALIDENA

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Selle teema Gpetamise eesmérk on seostada keemias stsinikutihendite kohta dpitut stisinikutihendite tahtsusega elusorganismide elutegevuses ja paljude rakendustega igapaevaelus.

Kasitletakse tervisliku toitumise pdhimédtteid ja energeetikaprobleeme, selgitatakse ohutusndudeid olmekemikaalide kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste keskkonnaprobleemide Ule.

Opitulemused:

Opilane

1. selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist vdi neeldumist);

2. hindab eluks vajalike susinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja pdhjendab nende muundumise I6ppsaadusi organismis (vesi ja stsinikdioksiid),
seostab neid teadmisi varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga;

3. anallusib susinikutihendite kasutusvdimalusi kitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid (seostab varem 6pituga loodusdpetuses);

4. iseloomustab tuntumaid susinikutihenditel péhinevaid materjale (kiudained, plastid) ning analitisib nende pdhiomadusi ja kasutusvéimalusi;

5. moistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jargib neid kasutades ohutusnéudeid;

6. madistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust, analtusib keskkonna saastmise vdimalusi.

Oppesisu:

1. Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud susinikutihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Tervisliku toitumise pdhimétted, tervislik eluviis.

3. Susinikutihendid kitusena. Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained. Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

28



e Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja tervisedpetuses, kodunduses ja kasitdoos tahtsamate toitainete ja nende toitevaartuse ning tervisliku toitumise pdhimotete
kohta dpitule ning tehnoloogiadpetuses susinikuiihendite kui materjalide kohta dpitule. Suurel méaral saab toetuda ka loodusdpetuses ja flilisikas dpitule energia ning energia
uleminekute kohta.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi misteid: energia, keemiline energia, kiitus, toitaine, toitaine toitevaartus, valk, rasv, siisivesik (sahhariid).

A IKT . : Ao
Oppen | Nz dala teemad Opitulemused Uued moisted | kasutamine/Oppemeetodid/Oppekesk Ainetevaheline Loiming Gppekava
adal K . . 16iming labivate teemadega
ond/Hindamine
28 | 1.Ekso-ja hindab eluks oluliste sahhariid Opilaskatsed: ekso- ja endotermilised bioloogia: kultuuriline identiteet:
endotermilised stsinikutihendite reaktsioonid (nt sidrunhape + Mg, susinikutihendid sisivesikute miste
reaktsioonid (sahhariidide, rasvade, NaHCO3) looduses; seos Tartu Ulikkooliga
2. Eluks olulised valkude) roll Opilaskatsed: tarklise tSestamine
susinikuiihendid: elusorganismides ja toiduainetes (joodiga)
sahhariidid pbhjendab nende
muundumise I6ppsaadusi
organismis (vesi ja
stsinikdioksiid) (seostab
varem loodusdpetuses ja
bioloogias 6pituga);
29 | 3.-4. Eluks olulised rasv, valk Opilaskatsed: rasva sulatamine, rasva | tehnoloogia: valkude
susinikuiihendid: lahustuvuse uurimine erinevates lagunemine
rasvad; valgud lahustites temperatuuri toimel
Opilaskatsed: erinevate tegurite
(temperatuur, happed) moju valkudele
(munavalge, piim)
30 | 5. Tervisliku analusib stsinikutihendite taastuvad ja TK17 (Eluks olulised susinikutihendid) geograafia: susinikku | teabekeskkond:
toitumise kasutusvdimalusi kiitusena taastumatud Internetist info otsimine toitumise kohta | sisaldavad maavarad | infootsing internetist
pohimatted ning eristab taastuvaid ja energiaallikad Veebilehel http://www.toitumine.ee ja nende leiukohad. kultuuriline identiteet:

6. Siisinikuiihendid
kiitusena

taastumatuid energiaallikaid
(seostab varem
loodusdpetuses dpituga);

isikliku toidukorvi kalorsuse arvutamine
Veebilehel
http://www.ut.ee/BGGM/maavara/ Eesti
maavarade leiukohad

flilisika: energia ja
energia Uleminek,
kittevaartus;
bioloogia: toitumine,
toitained ja nende
toitevaartused,

polevkivikeemia ja -
energeetika tahtsus
Eesti jaoks

tervis: tervislik
toitumine

vaartused ja kolblus:
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elukeskkonna kaitse;
tervisedopetus:
tervisliku toitumise

taastumatute kutuste
raiskamine kui elu
tulevaste pdlvkondade

pdhimdtted, arvelt
ohutusnduded
olmekemikaalide

kasutamisel; .

31 7. Tarbekeemia iseloomustab tuntumaid TK18 (Susinikutihendid ja energia) tehnoloogia: tekstiilid, | karjaari planeerimine:
saadused, plastid ja stsinikutihenditel pdhinevaid Internetist info otsimine puhastusvahendid, karjaarivéimalused
kiudained materjale (kiudained, plastid) olmekemikaalide kohta nende omadused ja Eesti keemiatoostuses
8. Olmekemikaalide ning anallusib nende ohutus keskkond: plastide
kasutamise pdhiomadusi ja lagunemine looduses,
ohutusnoéuded kasutusvdimalusi; plastid saastajatena

mdistab tuntumate ettevotlikkus:

olmekemikaalide ohtlikkust materjalide

ning jargib neid kasutades avastuslood naidetena

ohutusndudeid:; teaduse kui Uhiskonda
edasiviiva jou kohta;
maaturism
(esivanemate t60d:
taimedega varvimine,
seebikeetmine,
lubjapdletus,
térvaajamine jne).
teabekeskkond:
infootsing internetist

32 | 9.Keemiaja mdistab elukeskkonda KT6 (Susinikuthendite roll looduses. kodanikualgatus:
elukeskkond saastva suhtumise Susinikuihendid materjalidena) keskkonnaalaste
10. Kontrollto nr 6 vajalikkust, anallilisib kodanikuorganisatsioo

keskkonna saastmise nide tegevus (Teeme
vlimalusi. ara jms), fosforiidisdda

33 11.-12. Pohikoolis

opitu kordamine
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34 | 13.-14. Pohikoolis
opitu kordamine
35 | 15.-16. Pohikoolis V/dimalus teha pohikooli raudvara

opitu kordamine

kokkuvottev kontrolltdo (nt KT6 asemel)
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